澎 湖 區 漁 會
「推動全國校園午餐食用國產水產品強化冷鏈凍儲系統計畫」冷凍庫財物採購案
設 備 材 料 規 範

1、 設備規範
一、氣冷式冷凝機組
  參考廠牌：綱燦、堃霖、日立或同等品
CU-H1冷凝機組規範
1. 採用歐、美、日進口半密閉式或全密閉式壓縮機

2. 主機需有高、低、油壓錶(全密閉式壓縮機免附油壓錶)，保護裝置為高壓開關、低壓開關、油壓開關(全密閉式壓縮機免附油壓開關)、馬達過熱保護開關、欠逆向保護器(往復式免附欠逆相保護器)及延時保護開關、油加熱器、庫內送風機連鎖裝置。

3. 主機需有油分離器、高壓儲液器及低壓儲液器、主機管路關斷閥需為球閥(全流量)。
4. 主機冷媒進出口端需設置避震軟管(高壓軟管、低壓軟管)，冷媒系統需有乾燥器、視窗、膨脹閥、電磁閥、角閥等。冷媒管路之焊接，使用5%銀焊條無氧焊接。
5. 冷凍機組基座由承包商提供圖面經業主同意後，再行施工，固定處須有防震設施。

6. 品質保證

外貨之供應商應在國內設有授權之代理商或專業公司，能從事本規範規定之產品的安裝指導及售後服務。

7. 專業服務

(1) 安裝期間供應商應指派經驗豐富之資深工程師駐工地指導安裝，並負責最後檢查與初次啟動及調整工作，使獲正常運轉，並符合設計規範。

(2) 供應商指派之工程師應向業主（監造單位）負責，並提送工作報告，說明安裝情形，最後檢查結果，運轉紀錄，同時應說明是否符合規範所要求之性能，以及建議事項。

(3) 供應商指派之工程師應負責訓練業主指定之操作及保養人員，使其徹底了解操作及保養有關事項，能順利執行任務。

8. 資料送審：依據「資料送審」規定辦理資料圖說樣品等送審。

9. 冷凍機組原則上應採用冷媒R507A或環保冷媒。
10. 控制設備：每一機組應有自動操作及安全控制裝置。具有各項控制功能及設定。控制設備要求如下：

(1) 操作控制：應能全自動控制啟動／停止，且有防止機器過份啟停循環（每小時不超過 3 個循環）而傷害馬達或啟動器。

(2) 應裝設下列安全控制裝置，任一保護開關動作時，皆能使冷凍主機  自動停機並須手動復歸：

a. 冷凝器冷媒高壓開關。

b. 冷媒低壓開關

c. 馬達過載及保護器：包括相不平衡、相位變換、配電器故障及接地故障。

(3) 控制盤面須裝設下列裝置：

a. 手動／自動開關。

b. 運轉、異常指示燈及警報器。

c. 冷凝器高壓錶、低壓錶、油壓錶(全密閉式壓縮機免附油壓錶)。

d. 運轉時間計時器。

11. 承包商得以等於或優於本規範之冷凝機組替代，但應備妥選機表、詳
    細計算書，上列各項資料交業主審核，經核准後始得備料施作。
12. 冷凝機組規範如下：
CU-H1：
(1) 外殼鈑金為鍍鋅板加烤漆，主機鐵架需熱浸鍍鋅處理。
(2) 熱交換器採用銅管鋁鰭片(需有防腐蝕處理：例如藍波處理、THERMAL GUARD或陽極處理或其他經監造單位認可之防腐蝕處理方式)、銅管採用平滑管或內螺紋管，總傳熱面積為198m2以上。
(3) 風機直徑為20吋，數量3只，每只入力為310W，總風量為225CMM
(4) 於外氣溫度30℃時，冷凝溫度42℃時，冷凝器之散熱能力為52272kcal/hr(60.7kW)
(5) 壓縮機為全密閉式或半密閉式，入力22.2kW以下，電源為3φ-380V-60Hz
(6) 冷媒為R-507A或環保冷媒。
二、蒸發器
    參考廠牌：峻暐、一丞、嘉祿或同等品

EV-H規範如下：
EV-H1：
採用銅管鰭片熱交換器，蒸發器之熱交換器管內外經溶劑清洗，確保無加工油脂殘留，以確保冷凍系統之使用壽命。銅管焊接5%銀焊條焊接。
1. 銅管採用平滑管或內螺紋管，鋁鰭片間距為10mm，總傳熱面積為118.7m2。
2. 風機尺寸為20吋，數量4只。
3. 於冷媒蒸發溫度為-30℃庫內溫度-25℃(TD=5℃)，冷凍能力為16618kcal/hr(19.32kW) 
4. 除霜方式

為電熱除霜，水盤電熱1300W 葉框電熱400W*3 鰭片電熱11700W。

5. 附膨脹閥、電磁閥及庫溫感測器、庫溫顯示器。
  6. 外殼鈑金為鍍鋅板。
　　　　※各蒸發器，承包商得以等於或優於本規範之蒸發器替代，但應備妥選機表、
         詳細計算書，上列各項資料交業主審核，經核准後始得備料施作。
        ※各蒸發器排水管應附電熱器
     氣冷式冷凝機組檢驗項目如下：
     1.冷凝機組電源
     2.壓縮機型式、型號、電源、入力
     3.冷凝器風扇馬達直徑數量、傳熱面積
     4.冷媒
     5.保護裝置
     6.啟動及控制設備

     蒸發器檢驗項目如下：

     1.蒸發器電源
     2.除霜電熱
     3.風扇馬達直徑、數量

     4.傳熱面積
     5.冷媒
     6.膨脹閥、電磁閥
     7.控制盤
三、庫門及其周邊設備
   A、庫板(參考廠牌：統鴻、新揚發、景揚或同等品)
1.庫板採高壓發泡PU庫板，非CFC發泡材。
2.PU庫板相關數據:(請廠商提供證明文件)
10%壓縮強度：1.15kgf/cm²以上
抗曲強度：4.5kgf/ cm²以上
熱傳導率：0.028kcal/m.h.℃以下
吸水率：1.2g/100 cm² 以下
密度：平均密度至少42±2kg/m³以上

3.庫板之鋼板需採PVC樹脂鋼板(含PVC樹脂模厚)板厚度0.5mm
4.庫板不可採上下銜接方式，原則一體成型，所有組裝之相關五金配件等皆需為原
  廠供應。庫板之間結合時，結合面內外側以Silicone為禦水結合劑。
5.庫板天板之懸吊需配合既有之鋼樑，若無法配合者應提出補強鋼樑之說明，天板
  之懸吊螺桿及所有穿板之螺栓，均須採用不銹鋼材質，其祼露庫板上方側須加裝
  保溫撐管（Armaflex），並與庫板側及上方螺桿側塗Silicone，以達防洩效果。
6.庫板組裝之五金配件必須原廠提供。
7.庫板厚度：冷凍庫採150mm
B、冷凍庫門 
產品規範、尺寸及數量(如設計圖面及標單)
台製品
(1) 門板式樣與材質：
1. 門框為塑膠框，門板材質為鹽化鋼板

2. 中間夾層為高密度隔熱保溫(PU)材，PU密度為42±2kg/m³。
3. 門扇厚度：冷凍庫為100mm以上
(二)材質特性：
A. 完善之安全鎖設備與警示系統。
B. 安全鎖：人員若不慎反鎖於庫內，可利用安全鎖及庫門內側之安全把手開
啟庫門。
C. 安全把手：人員庫內開啟庫門或緊急逃生使用。
C、壓力平衡閥(防爆孔)    
(1) 承包商應提供規格及計算數據並附有警報裝置。
(2) 採雙向對流式，其進出口通道獨立，以免換氣時造成通道阻礙，失去平衡功能。
(3) 電熱線規格，冷凍用每組至少40W。
(4) 電源規格220V. 1Ø. 60HZ.
  D、照明系統 

(1) 使用1Ø220V燈具，以3Ø -380V -60HZ 電源取得電源。(燈具外殼須 接地)
(2) 照明燈具、燈管選用：  
燈具需為密閉防水防濕耐低溫型，防水防塵係數IP值60以上，燈管使用LED燈，承包商選用之廠牌國內需具代理商以確保備品供應充足；燈具、燈管之選用須符合供電規格與庫體之環境溫度。
貳、材料規範
  一、PVC塑膠管：
     參考廠牌：南亞、華夏、大洋或同等品
      本工程中之排水管採用PVC塑膠管(B管)。管路應於適當位置以吊架及避震彈簧支撐 
      管路。
   二、保溫材：

     參考廠牌：十全龍、江豪龍、互豪龍或同等品

  PE發泡保溫材，須為隔熱性佳、吸水率低、難燃性應符合CNS之標準，具彈性及延伸
  性。
   三、配電盤(開關箱)：
參考廠牌：佑吉、維立、東元、士林、泰安或同等品

需為專業廠商，附工廠登記證。
   四、無熔絲開關及電磁開關：
參考廠牌：三菱、士林、東元、慶同或同等品

符合國家標準CNS2931 C4085規範，額定電壓AC 600V。
   五、PVC電線 ：
   參考廠牌：太平洋、華新、大亞、華榮或同等品
   符合CNS國家標準。
   六、PVC電線管：
 參考廠牌：南亞、華夏、大洋或同等品

 符合電工規則。
   七、避震器：
        參考廠牌：兆山辰、美笙、仁暉、怡馨或同等品
        避震器之承載重量至少應為機器設備運轉重量之1.5倍以上。(專業廠)
   八、配電及控制系統規範
1. 本工程只供應三相 380V 60hz電源，若需其他控制用電源，承包商應使用變壓器
          轉換，變壓器或DC POWER SUPPLY 220V一次側可使用Fuse  保護，二次 側則請
          使用限流保護器做保護。
2. 所有斷路器IC值需大於或等於設計值，以確保安全。
3. 所有盤面（含冷凍主機控制箱等）內配線、進線均需壓接端子。動力線端子依各
  相顏色套以絕緣管套，控制線端子則需按圖面號碼套以相同形式之號碼環，號碼
  採一體打印式且不會滑落為原則。
4. 各冷凍機手動切換鈕、溫度控制顯示器、運轉燈號、異常燈號指示與各冷凍庫監控指示、異常昇溫指示、異常低溫指示、警示等及警報請置於盤面。
5. 承包商需自行設置線槽，動力線，訊號線要走不同線槽，訊號線槽並需作完善接地以防干擾。
6. 線槽內、進盤面之電纜線需排列整齊，並以綁帶固定牢固。
7. 各動力、控制電纜需依照圖面電纜線編號，製作電纜標示牌固定於電纜線兩端。
8. 庫內溫度控制Sensor應避免置於門上方或貨品可能遮蔽處，各溫度Sensor旁應有顯著之編號標示。
9. 所有溫度控制器、溫度計錄器、溫度顯示器等，均需於庫內溫度降至設定值後知會業主做溫度誤差校正。
10. 庫內接線盒採防溼密封型，所有管線應由下方進入，並作好防濕絕緣考量。
11. 為顧及操作安全，斷路器不可倒裝。總斷路器與分路斷路器間連結需使用銅排。
12. 所有盤面（含冷凍主機控制箱、蒸發器控制箱等）內配線、進線均需壓接端子。動力線端子依各相顏色套以絕緣管套；控制線端子則需按圖面號碼套以相同形式之號碼環，號碼環採一體打印式且不會滑落為原則。
13. 控制盤面需有：各冷凍機系統自手動切換鈕、各設備手動操作鈕、溫度控制顯示器、運轉燈號（冷凍主機、冷卻風扇、除霜等）、異常燈號指示（過電流跳脫、異常昇溫、異常低溫等）與各冷凍庫監控指示及各異常警報聲與復歸等。
14. 盤面需符國家標準，盤體內各元件請註明所使用之廠牌、型號。如未明確之處請和業主討論，相關圖面需經業主確認後方能開始製作。盤面製造商請選擇知名專業盤廠，廠家請標示估價單上，並提供相關資料經業主審查同意。
15. 冷凍機與溫度監控需求：

(1) 依據庫內溫度Sensor感應，決定冷凍機投入、停止時機，以達控制溫度要  求，並能節省能源、降低整廠用電需量之目的。
(2) 各冷凍機系統監控點數目與位置請依庫內狀況作專業考量，以期庫內各處皆能均 勻達到所設定之溫度。
(3) 冷凍機操作方式分自動和手動，自動時每台冷凍機系統能依溫度Sensor感應作自動溫度控制與自動除霜。手動時可單獨起動、停止個別設備及進行強制除霜。
註：1.本工程所有設備、材料均應為全新產品，且進口品應有進口證明，國產品應為國內合法廠商生產之產品。

2.系統完成後應進行量測(測試)並製作量測(測試)記錄，與完工報告及材料證明文件一併送業主。
3.冷凍庫空庫運轉時，6小時以內，冷凍庫H1，庫內溫度達零下25℃，各溫度感測器均應校正並作成記錄，以確保庫內溫度之精準。


